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Instruções 


1. Este CADERNO é constituído de quinze questões objetivas. 


2. Caso o CADERNO esteja incompleto ou tenha qualquer defeito, o(a) candidato(a) deverá 
solicitar ao fiscal de sala mais próximo que o substitua. 


3. Nas questões do tipo A, recomenda-se não marcar ao acaso: cada item cuja resposta divirja 
1 


do gabarito oficial acarretará a perda de " ponto, em que n é o número de itens da questão 
a que pertença o item, conforme consta no Manual do Candidato. 


4. Durante as provas, o(a) candidato(a) não deverá levantar-se ou comunicar-se com 
outros(as) candidatos(as). 


5. A duração da prova é de duas horas e quinze minutos, já incluído o tempo destinado à 
identificação — que será feita no decorrer das provas — e ao preenchimento da FOLHA DE 
RESPOSTAS. 


6. Durante a realização das provas não é permitida a utilização de calculadora ou qualquer 
material de consulta. 


f. A desobediência a qualquer uma das recomendações constantes nas presentes Instruções, 
na FOLHA DE RASCUNHO e na FOLHA DE RESPOSTAS poderá implicar a anulação das 
provas do(a) candidato(a). 


8. A saída de candidatos com o Caderno de Provas, só será permitida, após haver 
transcorrido 1 hora e 15 minutos do início da prova. 


9. As folhas de rascunho não podem ser destacadas do caderno de prova. 


AGENDA 


e 13/10/2005 - A partir das 20h, divulgação dos gabaritos das provas objetivas, nos 
endereços: http://www.unb.br/face/eco/anpec2006 e http://www.anpec.org.br 

e 14 a 15/10/2005 — Recursos identificados pelo autor serão aceitos a partir do dia 14 até 
as 20h do dia 15/10 do corrente ano. Não serão aceitos recursos fora do padrão 
apresentado no manual do candidato. 

e 17/11/2005 — Entrega do resultado da parte objetiva do Exame aos Centros. 

e 18/11/2005 — Divulgação do resultado pela Internet, nos sites acima citados. 


OBSERVAÇÕES: 
e Em nenhuma hipótese a ANPEC informará resultado por telefone. 


e É proibida a reprodução total ou parcial deste material, por qualquer meio ou processo, sem 
autorização expressa da ANPEC. 
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e Nas questões de 1 a 11 marque, de acordo com o comando de cada uma delas: itens 
VERDADEIROS na coluna V; itens FALSOS na coluna F. 

e Nas questões 12 a 15, marque, de acordo com o comando: o algarismo das DEZENAS na 
coluna D; o algarismo das UNIDADES na coluna U. O algarismo das DEZENAS deve ser 
obrigatoriamente marcado, mesmo que seja igual a ZERO. 

e [Use a FOLHA DE RASCUNHO para as devidas marcações e, posteriormente, a FOLHA DE 
RESPOSTAS. 


QUESTÃO 01 


Avalie as afirmativas abaixo. Seja: 


01 
A= 
Os autovalores de A são 1 e -1. 
O vetor (1,1) é autovetor associado ao autovalor 1 e o vetor (-1,1) é autovetor 
associado ao autovalor -1. 
A matriz A não é ortogonal. 


Seja | a matriz identidade de ordem 2. As matrizes A - |e A+ | são inversíveis. 
Qualquer vetor (x,y) é combinação linear dos autovetores de A. 


om OVO 


QUESTÃO 02 


Avalie as opções 


O Seja A uma matriz nxn tal que para todo u,víR”" tem-se que uAv = -vAu. Então os 
autovalores de A são todos negativos. , 
(1) Seja A uma matriz nxn tal que para todo u,v/R” tem-se que uAv = -vAu. Então todo 
vetor v é ortogonal à sua imagem por A. 
2) Toda matriz quadrada positiva semi-definida de posto 1 é simétrica. 
G) Toda matriz quadrada simétrica de posto 1 é positiva semi-definida. 
E = 1 
(«s) Seja À uma matriz invertível e AM sua inversa, então de(4) =der(4 ). 
QUESTÃO 03 
Avalie as opções 
- limx, =6 
O Seja 4 =0X%1+3 «=0. Então, meo! 
- limx, =8 
OD Seja 40% 1+3 v=2 Então, ce! -. 
- limx, =K 
O Se % = TX, FAX então, o ! , em que K é finito, se e somente se &0 e 


& forem menores do que 1 em módulo. 
G) Uma matriz A nxn é diagonalizável somente se seus autovalores forem todos 
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distintos. 


(s) Considere duas séries de números positivos dy =h,4, e Sa — Lab, com “hn Fr 
sº 
para todo n > 100. Então se 5, converge, ” também converge. 


QUESTÃO 04 


3 2 
Considere a função SC)=x —2xº +x—1 Julgue as afirmativas abaixo: 
O ponto x = 1 é ponto de máximo local. 
Existe uma vizinhança do ponto x = 7 dentro da qual o menor valor que a função 


O 

(1) 
g() = /(0)+1 assume é 0. 

(2) f(x) possui uma inflexão em x = 2/3. 

(3) 

(a) 


f(x) é convexa apenas na região (00, 1/3) e côncava apenas na região (, 0) 
A expansão de Taylor de ordem 3 de f(x) em torno de um ponto qualquer é a própria 
função f. 


QUESTÃO 05 
Avalie as opções 


[sentojd = 2 sen()dx 


O —g 0 
1 
[Sa <o. 
O Se f(x) <0 para todo* ELO então à 
[logo <| xdx 
2 1 1 
d Is 154 
— e! >—e' 
O d x para todo x > 1. 


(s) Considere uma função contínua f e defina os conjuntos A=txe[0,1], fixo) > 0; e 


SO) < | SCd+ || Sd 
B= tx E [0,1], f(x) < 0; : Então ! ) sempre que Bt 


QUESTÃO 06 


Avalie as opções 

O Seja f:10,7] > KR FO) = cos(x) então f é injetora. 

D O conjunto /x/R; x?- x— 2 > 0) é um intervalo aberto de R. 

& Defina a imagem de D sob f como ff(x); xíD! com notação f(D). Então para dois 
conjuntos D e D' quaisquer (D ÇD” =f(D) CID). 

G Defina a imagem de D sob f como ff(x);xíD! com notação f(D). Então para dois 
conjuntos D e D' quaisquer , f(D n D” é um subconjunto de f(D) An f(D). 
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J 
& Defina a imagem inversa de D sob f como (x/dom(f);f(x) / DY com notação f (D). 
Então, tem-se f(DOoD)=F (Dor(D) 


QUESTÃO 07 

Avalie as opções 

O Seja FR SR uma função homogênea de grau k, então of [Ox também é 
homogênea de grau k. 

(1) A função JR PR f(x) = sen(x) não possui um máximo. 

2 Seja f[0,1] —* [0,1] uma função crescente. Então se se definir a função g(x) = f(x) - x 
pode-se garantir que exista x* tal que g(x*) = O só se f for também contínua. 

G) Seja H o hessiano da função g. Se H for positivo definido tem-se que a função é 
convexa. 

(s) Seja H o hessiano da função g. Se H for sempre diagonalizável e seus autovalores 


forem negativos, tem-se que a função é côncava. 


QUESTÃO 08 
Julgue as afirmativas: 
O Seja S1,...,%n) uma função continuamente diferenciável definida em um conjunto A 


— H. — 
aberto não-vazio e S=1Oy...,Xxg)eR - 80%... Xy) =D. em que g é uma função 
continuamente diferenciável definida em A tal que seu gradiente nunca se anula, 


* de 
SD e b é uma constante. Se * = (1%) é solução, então o gradiente de fem 
x* é paralelo ao gradiente de g em x*. 
(1) Seja SO...oXn) duas vezes continuamente diferenciável. Se f é côncava e 
HR 
(9) 272 
o SO... xy) < 3 ZOtee md, — Ji) 
SO1->Yn)=0. então i=l I para qualquer (r1,...>Xy) 
no domínio de f. 


2) Toda função estritamente quase-côncava é estritamente côncava, mas a recíproca 
não é verdadeira. 


G) Seja SC...) duas vezes continuamente diferenciável. Se f é estritamente quase- 


A ro =— o > r 
côncava, então º = 101--->Xn): /01.--->Xn)2C) é convexo, para qualquer constante c. 
(1 Em um problema de otimização condicionada, se uma restrição não é ativa, O 
multiplicador de Lagrange associado é sempre não nulo. 
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QUESTÃO 09 


Avalie as afirmativas. Seja: 


O 
é) 
Q) 


G) 
(1) 


3/4 1/4 
A-= 
W/4 3/4 
Os autovalores de A são 1 e 2. 


Os vetores (-1,1) e (1,1) são autovetores da matriz A. 
CC [W2 1/2 
lim 4º = 

Seja A o produto de A por si mesma k vezes. Então dig 1/2 1/2 


Os vetores (-2, 2) e (2, 2) também são autovetores. 
À matriz A é nilpotente. 


QUESTÃO 10 


Avalie as afirmativas: 


O 


6) 


6) 


(1) 


oo 
[xe Ta = 
É) 


oo 
xe “dx = 2 
0 


D(n) = [xe a 


Se 0 , para n inteiro positivo, então 10) =n. 


oo 
Ixe de=? 
j 
É) 
faeta = 00 


QUESTÃO 11 


Avalie as opções 


O Asequência an=(-1)" não possui limite. É, portanto, ilimitada. 

(1) A função diferenciável £ R — R é estritamente crescente se e somente se f(x) > 0 
em todo o dominio. 

2) Seja a série de dy =L,4,- Se a série Sa =Lala, | converge, então S, também 
converge. 

G) Se a serie S, é convergente, a série Sa =La la, | também converge. 

(s) Seja A uma matriz nxn que tem n autovalores reais diferentes. Se todos os 
autovalores de A são menores do que 1 (em módulo) então At 50. 

QUESTÃO 12 


Sejam do e é) os autovalores de 
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Hs 


Calcule 4142 (4 + 42), 


QUESTÃO 13 
Resolva o seguinte problema de maximização condicionada: 
3 
sax+2y+32+4w<l2 
xX,7,2,w>0 
QUESTÃO 14 
S0)=2] yxdy 

Para 0 , Calcule f 0). 
QUESTÃO 15 

D ,24=4 lim (x) 
Seja y(x) uma solução da equação diferencial d& . Calcule x 


Exame Nacional ANPEC 2006: 2º Dia MATEMÁTICA 


8/10 


RASCUNHO 


RASCUNHO 
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RASCUNHO 
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RASCUNHO 
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RASCUNHO 
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